ELEKTRODYNAMIKA

Zak pokusné overi, za jakych podminek prochadzi obvodem elektricky proud.
Zak objasni ucinky elektrického proudu (tepelné, svetelné, pohybové).

Elektricky proud

El. proud: - fyzikalni veli¢ina
— znaci se |
— zékladni jednotka je 1 ampér —1 A
— vedlejsi jednotky jsou pA, mA, (kA) _@_
— m¢ii se ampérmetrem

— ampérmetr se do obvodu zapojuje sériové!

— zakladni vzorce pro vypocet jsou [ =Q :t| a
I=U:R
— do obvodu se el. proud dle mezinarodni dohody
zakresluje od + k —

Z.akladni definice el. proudu:
1. Obecna:

Vv latkach
Castic s el. nabojem

2. El. proud v kovech:

v kovech
elektronu




Aby obvodem prochazel el. proud, musi byt soucasné
splnény 2 podminky:

1. Obvod musi byt uzavieny!!

1. Obvod musi obsahovat zdroj el. energie!!

Elektrické napéti
El. napéti: — fyzikalni veliCina
— znaci se U

— zakladni jednotka je 1 volt— 1V

— vedlejsi jednotky jsou uV, mV, kV, MV —
— mgéfi se voltmetrem _‘\_/P_
— voltmetr se do obvodu zapojuje paralelné!

— zakladni vzorec pro vypocetje |[U=1-R

Definice el. napéti:

Elektrické napéti je urceno jako prdace vykonana elektrickymi
silami pri premistovani volnych Ccastic s el. ndbojem mezi
dvéma body v prostoru.

Napéti 1V je takové napeéti, které je mezi konci vodice,
do kteréeho konstantni proud 1A dodava vykon 1W.
V takovem pripade mad vodic odpor 1 .




Elektricky odpor

El. odpor: - fyzikélni veli¢ina
— znaci se R
— zékladni jednotka je 1 ohm [6m] — 1 Q
— vedlejsi jednotky jsou mQ, kQ, MQ
— m¢ii se ohmmetrem [Ommetr]
— ohmmetr se do obvodu zapojuje paralelné!
— zakladni vzorce pro vypocet jsou [R=U : |
nebo|R=p- (/:9S)

Zdroje elektrického napéti

Zdroje el. napéti se déli na primarni (nedaji se nabijet) a
sekundarni (akumulatory).

Primarni ¢lanky:

Voltiv c¢lanek je primarni zdroj stejnosmérn¢ho napéti.
Je poymenovan po Alessandru Voltovi, ktery jej pouzil v roce

1799 pii konstrukei prvni baterie — VVoltova sloupu.
Voltiv ¢lanek je tvoren zinkovou a médénou elektrodou v elektrolytu
ziedéné kyseliny sirové (H2SOs + méd + zinek). Standardni

elektrochemicky potencial pro méd’ a elektrolyt je +0,34 V, pro zinek
a elektrolyt je -0,76 V, napéti mezi elektrodami je tedy 1,1 V.
Matematicky: U =0,34 - (-0,76) = 1,1V



Elektrolyt
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Galvanicky ¢lanek = chemicky zdroj elektrického napéti
Zinko-uhlikovy ¢lanek (Leclanchetv ¢lanek) — je  druh
galvanického clanku, byva také oznaCovan jako "suchy clanek"
= nejbéznési baterie.

Alkalicky ¢lanek je zdroj elektrické energie zaloZzeny na chemické
reakci mezi zinkem a oxidem manganicitym (Zn/MnQ3). Ve srovnani
s tradicnimi bateriemi uhlik/zinek maji alkalické clanky vétsi
Zivotnost a mozny odebirany proud je vEétsi nez u tradi¢nich batertii.
Lithiova baterie (lithiovy CcClanek) je druh  primarmiho
galvanického Clanku, ve kterém je anoda tvofena kovovym lithiem,
nebo jeho slouceninami. V zavislosti na sloZeni se napéti Clanku
pohybuje od 1,5V do 3,7V. Pojem lithiovy ¢lanek pokryva Sirokou
skalu riznych chemickych sloZeni katod a elektrolytu.

Sekundarni ¢lanky:

Nikl-metal hydridovy akumulator, zkracen¢ NIMH.
V soucasnosti jeden z nejcastéji pouzivanych druhii akumulator.
Lithium-iontova baterie (zkracené¢ Lli-lon baterie). Kvuli
vysoké hustoté energie vzhledem k objemu se vyborné hodi pro

prenosna zatizeni. Chemicky princip je velmi podobny jako v lithium-
polymerovych bateriich.



Lithium-polymerovy akumulator (Li-pol, LiP0) je relativné
novy typ elektrického akumulatoru. Pouziva se témér ve vSech
osobnich elektronickych zafizenich (napf. mobilni telefony,
fotoaparaty, notebooky, RC modely, ...).

Olovény akumulator jc sckundarni galvanicky clanek s
elektrodami na bazi olova, jehoz elektrolytem je kyselina sirova.
Pouziva se zejména v automobilech a motocyklech.

Sériové zapojeni zdroju (el. clankiu)
— scita se jejich napéti U (V)
— s1lnéjsi zdroj el. napéti

Paralelni zapojeni zdroju (el. clankii)
— s€ita se jejich proud I (A)
— dodava delsi dobu el. proud nebo kratsi dobu vice proudu

K e e e v




ZKkrat — u stf. proudu vznika pri spojeni fazového vodice
s nulovym (nebo + a — baterie u ss proudu) => obvod ma
nulovy odpor => obvodem prochazi velmi velky proud =>
nebezpedi trazu, pozaru a poskozeni el. zatizeni!

Velmi velky elektricky proud a teplota pri zkratu rovnéz
ohrozuje zdravi Clovéka.

Blesk = jiskrovy el. vyboj mezi dvéma mraky nebo
mezi mrakem a zemi — ohroZeni zdravi a Zivota!

Blesk je obrovsky jiskrovy vyboj, délka drahy blesku je
Vv priméru 2-3 km, trvani 0,001 s a teplota 20 000 °C 1 vic.
Napéti mezi mrakem a zemi je desitky az stovky miliont
Volti, primérny proud kolem 20 000 A. Energie, uvolnéna pfi
uderu blesku, je obrovska a dosahuje 1 n€kolika stovek kWh,
soustiedénych do velmi kratkého casového okamziku.
Proto mohou mit blesky tak ni¢ivé ucinky a proto je tak
dalezita dikladna ochrana proti nim.



Ohmuyv zakon

Ohmiv zakon vyjadifuje vztah mezi elektrickym odporem,
napétim a proudem. Je poymenovan podle svého objevitele
Simona Georga Ohma.

Ohmiiv zakon:

Elektricky proud v kovovém vodici je p¥i stalém odporu piimo
umerny napeéti na koncich vodice. Je-li napeti na koncich
vodice stale, je proud nepiimo umérny odporu vodice.




El. obvody

El. soucastky se spojuji kabely do el. obvodi. El. obvody se
zakresluji pomoci el. schémat, ve kterych se pouzivaji
schematické znacky.

Schematické elektrické znacky:

Zakladni schematické znacky — prekreslit do sesSitu
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Meéreni elektrického proudu a napéti

M¢éfteni ruiCkovym pristrojem:

Tabulka
C.m.| Max.l | Poéet |Hodnota|Vychylka I
[MA] | dilkd | 1dilku | (a) [MA]
(Im) | stupnice| [mA]
(P) (1d)
= Im:P =1d -
1.
2.
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Meéreni elektrického napéti

Voltmetr se do obvodu zapojuje paralelné k mistu, kde chci
zjistit el. napéti.
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Elektricka prace je fyzikalni jev, pfi kterém elektrickeé pole
plsobi elektrickou silou na elektricky nabité téleso nebo Castice
a posouva jim/jimi.

El prace: — fyzikalni veliCina
— znaci se A [W]
— zakladni jednotkou je 1 Wattsekunda - Ws (J)
— vedlejsi jednotkou jsou Wh, KWh (kwn = 3.600.000 ws), MWh

— m¢éii se elektromérem
— zakladni vzorec pro vypocCetje A=U-1-t

El. prikon: — fyzikalni veli¢ina
— vyjadfuje energii piijatou spotiebicem
— znaci se Po
— zéakladni jednotkou je 1 Watt - W
— vedlejsi jednotkou jsou mW, kW, MW, GW
— zakladni vzorec pro vypocetje Po=U 1 =ao:1)
—uvadi se na Stitku spotiebice

El. vykon: — fyzikalni veliCina
— vyjadfuje energii vyprodukovanou spotiebi¢em
— znaci se P
— zékladni jednotkou je 1 Watt - W
— vedlejsi jednotkou jsou mW, kW, MW, GW
— pi1 vyuziti Ohmova zakona lze odvodit dalsi
ckvivalentni vyjadieni (uzite¢na pii znalosti odporu):
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Udinnost: — fyzikalni veli¢ina
— znaci se 1M
— zakladni jednotkou je %0
— zakladni vzorec pro vypocetje n=P : Po - 100

Zdroje informaci:

https://www.myshirt.cz/elektrina-v-praxi-zastera-vintage-383752?color=54&size=43#qallery-1
https://eluc.ikap.cz/terms/4
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